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第一題： 

台積電晶圓十五 A 廠在民國 106 年串聯上游的弱勢生產者、中游台積員工的愛心團購及

下游的物資需求者，建構台積愛心供應鏈，啟動三贏的全新公益模式。 

台積志工與盛產小農及弱勢生產者接洽，提供最直接的幫助。公司內部建立平台，使同

仁能輕易購買及捐贈，並透過志工將上游農作物親手送給弱勢族群物資需求團體，包含對年

長者及偏鄉小學的關懷。民國 106 年，台積電同仁共認購近 3,000 顆高麗菜及超過 10 萬根

香蕉，捐贈八個基金會、近 9,000 個家庭。 

台積志工很感謝台積電同仁這次出手相助，讓志工們的辛勤有了收穫，愛心供應鏈受益

蕉農奶奶手捧著香蕉，笑得非常開心，奶奶的喜悅及感恩，在場的志工全感受到了。 

請根據上述故事，架構出一個台積電的愛心供應鏈系統。【30 分】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第二題： 

沃立公司的倉庫從上午 7 點至下午 7 點接受顧客的訂單，其流程圖如【圖 2】所示。完

成一張顧客訂單，必須進行三項步驟：接單、揀貨，及打包，以準備出貨給顧客。通常每張

訂單可在隔天出貨，這表示必須在下班前完成當日所有訂單的揀貨與打包作業。 

 

 

 

 

 

請回答下列問題： 

（一）流程的最大訂單處理量是多少？【3 分】 

（二）在最大的訂單處理量下，揀貨與打包作業一天的工作時數各是多少？【3 分】 

（三）等待揀貨的訂單張數最高是多少？【3 分】 

（四）等待打包的訂單張數最高是多少？【3 分】 

（五）若將打包作業的作業能量增加一倍（從 60 訂單／小時增加為 120 訂單／小時），

則前述（一）、（二）、（三）、（四）題的答案會有何改變？【各小題 2 分】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【圖 2】 

【請接續背面】 



第三題： 

河內塔(The Tower of Hanoi)是由艾德華．盧卡斯(É douard Lucas)在 1883 年提出的一個

數學遊戲，至今已經超過一百年歷史。河內塔由三根柱子和許多不同大小的圓盤組成。這個

難題從一個整齊堆疊在一根柱子上的圓盤開始。首先在一根柱子上，所有的圓盤按照大小的

順序，由下而上，依照大到小的順序放置在此根柱子上（最小的在頂部，最大的在底部）。

這個遊戲的目的是將所有的圓盤移動到另一根柱子上。但移動過程必須遵循以下規則： 

 一次只能移動一個圓盤。 

 每次只有放在柱子最上層的那個圓盤可以被移動。 

 任何時候，大的圓盤不能疊在小的圓盤上面，也就是圓盤必須由下而上，依照大到

小的順序放置。 

 最終所有圓盤依照此規則，移到另一根柱子上。 

 

 

 

 

 

 

 

（一）假設只有三個圓盤依序堆疊在柱子 1，若要將此三個圓盤按遊戲規則移動到柱子

3，請問最少需要移動幾次？【5 分】 

（二）假設有五個圓盤依序堆疊在柱子 1，要將此五個圓盤按遊戲規則移動到柱子 3，

請問最少需要移動幾次？【5 分】 

（三）遞迴關係(recurrence relation)，是一種遞迴地定義一個序列的方程式：序列的每

一項目定義為前面一項或多項的函數。例如序列 1,2,3,5,8,13,21,34,55,….。若用

a(n)表示第 n 項的值。此序列的第一項為 a(1)=1, 第二項 a(2)=2，第三項則為

a(3)=a(2)+a(1)。依此類推，當 n>2 時，第 n 項為 a(n)=a(n-1)+a(n-2)。此為序列

a(n)的遞迴關係。不同序列，可能會有不同的遞迴關係式。 

回到我們的河內塔遊戲。假設有 n 個圓盤依序堆疊在柱子 1，將其移動到柱子 3

需要移動最少 f(n)次。則 n-1 個圓盤就需移動最少 f(n-1)次。依此類推。請找出 f(n)

和 f(n-1)及/或 f(n-2), … f(2), f(1)的遞迴關係。並請解釋你所找出的關係。【10 分】 

（四）請利用第（三）題所找出的遞迴關係，將其展開，即可找出計算移動次數的規則。

最後，請求出當 n=64 時，f(64)的解為多少（也就是 64 個圓盤的河內塔需要移動

幾次才能將 64 個圓盤全部移動到另一根柱子）。【10 分】 

 

 
 
 
 
 
 
 

第四題： 

韓信是著名的軍事理論家，在中國歷史上以卓絕用兵才能著稱。韓信一開始麾下僅有 9

個士兵，我們以數字 1,2,3,4,5,6,7,8,9 代表這 9 位士兵。有一天，韓信要這 9 位士兵以三人

為一伍，每天以伍為單位向他報到。且每一天，每一伍的組成皆不能相同。例如，1、2 及 3

三人第一天如果在同一伍的話，第二天以後 1 就不能再和 2 或 3 在同一伍，依此類推。9 個

人以 3 人為一伍，所以共分成了 3 伍。假設{a,b,c}代表 a,b,c 三人為一伍。第一天的 3 個伍

的組成分別為{1,2,3},{4,5,6},以及{7,8,9}。請問： 

（一）請仿效第一天的寫法，以{ }表示一伍，找出第二天的 3 個伍的組成為何？（註：

如有超過一個以上的解，寫出一組正確的解即可）【5 分】 

（二）經過第一天以及第二天後，接下來請寫出第三天的三個伍為何？（註：同上題，

如有超過一組解，只要寫出一組正確的解即可）【5 分】 

（三）按照要求，任何兩人皆不能重複出現在同一伍的話，請問這樣的 3 人一伍報到的

方式可以維持到第幾天而不會違反規則？請將第一天到最後一天，每天的組成寫

出來。 

請按天數寫。寫法參考如下  

第一天：{1,2,3}, {4,5,6}, {7,8,9} 

第二天：{…}, {…}, {…} 

第三天：{…}, {…}, {…} 

如還有，請往下繼續寫…. 【10 分】 

 

 

 

 
 
 


